
32�✤

�����	
��
���✦✩�✜✥✣✣✦✢

��������	
��
�������

���������� !"#$�

��✔������✔����✔ �!"✔#$

Keywords : rooftop lawn-planting, “Tepsam” lawn base, heat behavior, water content, roof exposure experiment,

✔✔✔✔✔✔✔✔✔✔✔✔✔✔✔✔✔✔✔✔✔&'����()*+,-./0(���(123(&'45 !(6789:;<=
>

✤&'()*�

�?@AB.�CDEFGHIJKL�MNONPQR

&'����ESTUJ�IVRWX?EYZ[R\9

]^_Q`Ja&'����YR��bcdef�g9

hH&'ijBk�'lECDUJmnVopRg9h

qJ�r2stu]vPQYRwx�yz�{VoJa
|}~R�����✔��R�����cd���b�����

���V�}R������NPQR�������N

������V��HoJN��fY�}Q`Ja

��yzYR6789:;<=
>✜

                                          used expanded polystyrene

EPS:expanded

✢E ¡P¢£✣¤✥]¥�¦�P§¨©✜✻❆❋­❂✢

N��cE¯°P±�E²2³�E±O*´;<µ¶·

¸
]¹º(¥»�¼P§��/0½¾¿()*+,-

./0�NR����EÀÁ°Âº§&'-.ÃÄ>½¾

¿R��ÃÄ>Å���tu�ÆÇVÈ"HoJa

���{HYRÉÊËÌNPQR&'45 !H67P

§Í!Î�ÎÏ123R'¿BksÐR'¿�ÑÒR�

�©Ó��ÔÕ3]O`Q#$P§Ö×E�{UJa

✥&',-./

✥0✤'1234�1256

�ØÙFÚÛÜ�✤ÝÞ✧à✤Ýá�Ü�✤ÝÞ✧à✤✪á

�ØÙãäÛåæ@çèé½����✜ê✢�	ëìíî�

✥0✥'7-8

�Í!ÎYR��ÃÄ>Å�ïR&'-.7cdNPQ

67ðñQ`JòÒóôcd]����EÀÁ°Âº§

�õ*½¾¿R��ÃÄ>ö�NR&'÷�ø�ÃÄ>

½¾¿Rø�ÃÄ>��ùú��HoJa��ÃÄ>ÅN

��ÃÄ>ö���NûcYRüZ��E7`§a©Ó

��Eý�✤]þUa^�RÍ!Î�Üj��YRú��

� ✧Ý✣��� ✧Ý✣��HoJa

✥0✦'��������:/;<12=>

�Í!Î�&'H��tuEÙÒ"]ÆÇUJ�}HR

��^�"��E	½��ef	½
�]��P§a



HYR���EÍ!Î'¿������H�}§a

  

polystyrene

HT SR LR HC HV= + + −                  1 )( 　

　　　  SR SR SRdirect sky= − ⋅( . ) ( (   +  )       2 )1 0 ρ 　

　  LR AR TSR= ⋅ ↓− ↑ε ( (   )                     3 )　

  TSR TS↑= ⋅σ                                           4 )
4 ( 　

　  HC tC O S= ⋅ −α ( ) ( t                            5 )  　

  HV LH ET= ⋅  / 3600                       6 )( 　

�

]R

　　HT Û��bûc�����Ò �✾��✥�　
　　SR Û��n���tÒ �✾��✥��
　　LR Ûn�n��tuÒ �✾��✥�　
　　HC ÛKÑ�Ô�Ò �✾��✥�　
　　HV Ûg9��Ò �✾��✥�　
　　ρ Û��n����3 �✔�✔�　
　SRdirect Û2Üj��á�Ò �✾��✥�　
　  SRsky Û2Üj !á�Ò �✾��✥�　
　ε Ûn�n��3½"✣¤✬N$Ù� �✔�✔�　
　 AR↓ Û�%��Ò �✾��✥�　
　TSR↑ Û&ij��Ò �✾��✥�　

芝生パネルＡ

芝生パネルＢ

断熱パネル
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�����������✔Contents of the examination object

芝生
盛土
軽量人工土壌50

15 '
'

'

芝生
盛土
ﾃﾌﾟｻﾑ緑化基盤50

15 '
'

'

ﾌﾟﾗｽﾁｯｸﾄﾚｰ

ﾓﾙﾀﾙ
断熱材50

15 '
'

'
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　TS Û&ij/KBk �.�　
　αC ÛKÑ�Ô�3 �✾��✥.�　
　 tO Û÷%Bk �0]　
　 tS Û&ijBk �0�　
　 LH Ûg9��✔✔✜✔"✥1Ý✣✣✔✢ �2�❈�　
　 ET Û���g9hÒ �❈��✥❉�　
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�����������        Unit of he examination object Equipment of windbreak

FL.
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���������������������✔Thermal Facter and Mesurement Instrument of Rooftop Lawn-planting
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注１）

ET

  t tO S ,  

注１）厳密には，芝生への熱移動である。梅干野らの研究　　　では，芝生上端から芝茎までの葉群層が等価的な
　　　熱抵抗をもつと仮定したモデルを提案して，葉群層内部への熱移動としている。本実験では，予備調査とし
　　　て，盛土とテプサム緑化基盤の境界，盛土と軽量人工土壌の境界，テプサム緑化基盤とプラスチックトレー
　　　の境界，軽量人工土壌と防水シートの境界を流れる各々の熱流量を測定した。
注２）　　　　　　が水平面へ入射する下向き放射量と芝生で反射した上向き放射量の比で算出した。

１）６）

  SR SR AR TSRdirect sky+ ↓ ↑  ,  ,
ρ 注２）

  SR SRdirect sky+  

αC
注３）

注３）例えば、　　　の強制対流熱伝達率の実験式に試験体近傍の風速を代入して算出する方法がある。Jurges⋅⋅

λ

HT

熱的要素 測定項目
名称 型番 ﾒｰｶｰ 主な仕様

蒸発散量 電子天秤 GP-20KR (株)ｴｰ･ｱﾝﾄﾞ･ﾃﾞｲ 秤量21kg, 精度1g
温度 熱電対 T-G型 (株)浜田電機製作所 0.32mmφ
熱流量 熱流計 MF-180M 英弘精機(株) 寸法(mm)L50×W25×T1.2

長短波放射計 MR-40 英弘精機(株) 測定波長0.3～2.8,3～50μm
ｱﾙﾍﾞﾄﾞﾒｰﾀｰ MR-22 英弘精機(株) 測定波長0.305～2.800μm

風速 風向風速計 C-W105 (株)小笠原計器製作所 測定範囲:風速0.4～60m/s
- 雨量 雨量計 34-T (株)大田計器製作所 ﾚｼｰﾊﾞ直径20mm

熱伝導率 迅速熱伝導率計 QTM-D3 京都電子工業(株) 測定範囲:0.02～10W/mK

測定機器

放射量



32�✦

�����	
��
���✦✩�✜✥✣✣✦✢

?0',-@�

'

✦0✤'��AB�C�������DE<8FGHI

�12�gV�Ixc.UJN�}fñJiMefj 

]e:Q�úáÚ]�:J%k[\Eý�lR2Üjm

á�ÒN�����á�Ò�¢nEý�oRÍ!Î�Î

Ï123Eý�
R'¿BkEý�pR�ÑÒEý��R

j á½✧à✤✪á��aqU'¿BksÐEý�r]st

þUaÖ×E¿u]vN[Ja

ý�l�iMefj vH�%k[\N������tu

✔✔✔✔✔✔✔✔   Radiation balance of lawn in rain through fine weather
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✔✔✔✔✔✔✔✔✔✔✔✔ ertical heat flux of the experiment object                      Reflected solar radiation of lawn
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                   object in strong wind fine weather

                              Water content and thermal conductivity of lawn
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